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VoIP en FreeBSD

¥ 13 ports relacionados con Asterisk

¥ Soporte limitado de Zaptel

¥ Openser 1.2.x

¥ SER

¥ Media Proxy

¥ Yate

¥



VoIP en FreeBSD

¥ Varios gatekeepers H.323

¥ SipProxd

¥ SipX

¥ b2bua

¥ LiboSIP

¥ SipScenario



VoIP en FreeBSD

¥ Twinkle

¥ Kphone

¥ Linphone

¥ SIPp

¥ SipSak

¥ Smap



SIP

¥ SIP v2 RFC3261

¥ Una de las RFCs m‡s largas, m‡s complicadas y menos claras :-/

¥ Protocolo en texto

¥ Basado en HTTP

¥ Formato Request - Response



SIP

¥ Protocolo de inicio de sesi—n

¥ Se–alizaci—n independiente del contenido/informaci—n

¥ Puede se–alizar/transportar cualquier tipo de informaci—n



SIP



SIP

REGISTER sip:voztele.com SIP/2.0.
Via: SIP/2.0/UDP 69.125.90.230:5070;branch=z9hG4bK-934e04e3.
From: 5744310188 <sip:5700020326@voztele.com>;tag=987755fa8c8045f8o0.
To: 5744310188 <sip:5700020326@voztele.com>.
Call-ID: fe57e466-1acd2978@69.125.90.230.
CSeq: 24075 REGISTER.
Max-Forwards: 70.
Authorization: Digest 
username="aaaaaaaaaa",realm="voztele.com",nonce="480a05d26cedb2c0dfa93ebea3911ae5ab
a7626e",uri="sip:voztele.com",algorithm=MD5,response="bbbbbbbbbbbbbb".
Contact: 5744310188 <sip:5700020326@69.125.90.230:5070>;expires=3600.
User-Agent: Linksys/SPA2102-3.3.6.
Content-Length: 0.
Allow: ACK, BYE, CANCEL, INFO, INVITE, NOTIFY, OPTIONS, REFER.
Supported: x-sipura.



SIP
INVITE sip:982533859@192.168.10.10:5060 SIP/2.0.
Record-Route: <sip:193.22.119.20;lr=on;ftag=as0a5675f3>.
Via: SIP/2.0/UDP 193.22.119.20;branch=z9hG4bK5e0f.41ce2a11.0.
Via: SIP/2.0/UDP 64.76.94.251:5060;branch=z9hG4bK402ac9dd;rport=5060.
From: "144" <sip:3400005995@193.22.119.20>;tag=as0a5675f3.
To: <sip:982533859@193.22.119.20>.
Contact: <sip:3400005995@64.76.94.251>.
Call-ID: 7b231de83a85512552b101d011965958@193.22.119.20.
CSeq: 103 INVITE.
Max-Forwards: 32.
Content-Type: application/sdp.
Content-Length: 263.
Remote-Party-ID: <sip:515647564@voztele.com;user=phone>;privacy=full;party=calling.
P-Asserted-Identity: <sip:515647564@voztele.com>.
Privacy: Id.

v=0.
o=root 21455 21456 IN IP4 64.76.94.251.
s=session.
c=IN IP4 64.76.94.251.
t=0 0.
m=audio 17434 RTP/AVP 18 101.
a=rtpmap:18 G729/8000.
a=fmtp:18 annexb=no.
a=rtpmap:101 telephone-event/8000.
a=fmtp:101 0-16.
a=ptime:20.
a=sendrecv.



Qué es Asterisk

¥ Centralita IP

¥ Modular

¥ Multiprotocolo

¥ Gateway

¥ Voicemail

¥ Media Server / Conference Server

¥ IVR



Qué NO es Asterisk

¥ Plataforma escalable de comunicaciones IP

¥ Plataforma enfocada al usuario

¥ Proxy SIP



Qué NO es Asterisk II

¥ Est‡ndar:

¥ ./conÞgure --preÞx=/usr/local/asterisk-1.4.13

¥ Asterisk way of life:

¥ ./conÞgure --preÞx=/usr/local/asterisk-1.4.13 --exec-preÞx=/usr/local/
asterisk-1.4.13/ --bindir=/usr/local/asterisk-1.4.13/bin --datarootdir=/usr/
local/asterisk-1.4.13/share --includedir=/usr/local/asterisk-1.4.13/include 
--libdir=/usr/local/asterisk-1.4.13/lib --libexecdir=/usr/local/asterisk-1.4.13/
libexec --localstatedir=/usr/local/asterisk-1.4.13/var --sbindir=/usr/local/
asterisk-1.4.13/sbin --sharedstatedir=/usr/local/asterisk-1.4.13/com --
sysconfdir=/usr/local/asterisk-1.4.13/etc



Asterisk y SIP

¥ chan_sip.c tiene 17840 l’neas

¥ Stack SIP incompleto

¥ Transaction stateless, dialog stateful - B2BUA

¥ No soporta TCP ni TLS

¥ Modo ÒpedanticÓ Àopcional?

¥ Espirales no soportadas

¥ Concepto de ÒaliasÓ no soportado



Asterisk y SIP II

¥ Mœltiples registros de un mismo AOR no soportado

¥ Forking, serial o parallel, no soportado

¥ VIA limitado a 256 bytes

¥ Outbound proxy no soportado

¥ OPTIONS in-dialog no soportado

¥ Resoluci—n SRV incompleta



Qué es OpenSER

¥ Proxy SIP (registrar, location, proxy y redirect)

¥ Modular

¥ Escalable

¥ Transaction stateful, dialog stateless

¥ NAT Traversal

¥ Presencia

¥ Soporta J2EE y Perl



Qué NO es OpenSER

¥ Plataforma enfocada al usuario

¥ Consciente de media o codecs

¥ Media Server, IVR, transcoding, etc

¥ Gateway

¥ Servidor de aplicaciones SIP



Matrimonio de conveniencia

¥ Asterisk no es un Proxy SIP, OpenSER s’

¥ Asterisk no tiene un stack SIP completo, OpenSER s’

¥ Asterisk no soporta TCP ni TLS, OpenSER s’

¥ Asterisk no dispone de NAT traversal efectivo, OpenSER s’

¥ Asterisk no es escalable, OpenSER s’

¥ Asterisk actœa como b2bua, OpenSER no

¥ Asterisk soporta media, OpenSER no



Matrimonio de conveniencia II

¥ Asterisk hace transcoding, IVR, etc, OpenSER no

¥ Asterisk tiene voicemail, meetme, etc, OpenSER no

¥ Asterisk dispone de interfaces f’sicos, OpenSER no

¥ Asterisk puede hacer de gateway, OpenSER no



Integración - Escenario inicial

¥ 4 Asterisk diferentes en una central y 3 delegaciones

¥ El Asterisk de la central con 2xE1

¥ 1xE1 a la centralita - 1xE1 de la centralita a PSTN

¥ 1 de las delegaciones con 2 extensiones remotas

¥ Cada Asterisk ofrece servicio de voicemail local

¥ Enrutamiento global conÞgurado en cada Asterisk

¥ Redirecci—n de puertos en los routers de acceso



Integración - Escenario inicial

Asterisk

Asterisk

Asterisk

Asterisk

Centralita PSTN

RemotoRemoto



Integración - Primer paso

¥ Instalar un OpenSER en la central que se encarga de:

¥ UniÞcar el enrutamiento en un œnico punto

¥ Gesti—n de extensiones remotas

¥ NAT Traversal uniÞcado



Integración - Primer paso

Asterisk Asterisk

Asterisk

RemotoRemoto

Asterisk

Centralita PSTN



Integración - Segundo paso

¥ Mover 1xE1 de PSTN al Asterisk de la central



Integración - Segundo paso

Asterisk Asterisk

Asterisk

CentralitaPSTN

RemotoRemoto

Asterisk



Integración - Tercer paso

¥ Creaci—n de servicios uniÞcados en el Asterisk de la central:

¥ Voicemail

¥ IVR

¥ Conference

¥ ...

¥ Es posible uniÞcar los usuarios de Asterisk y OpenSER



Integración - Tercer paso

Asterisk Asterisk

Asterisk

CentralitaPSTN

RemotoRemoto

Asterisk

IVR

Voicemail

Conference



Integración - Cuarto paso

¥ Conexi—n a un ITSP para terminaci—n PSTN

¥ OpenSER no es un UAC por lo que el ITSP debe autentiÞcar por IP o usar el 
m—dulo UAC, de funcionalidad limitada

¥ Usar E1 PSTN del Asterisk como backup



Integración - Cuarto paso

Asterisk Asterisk

Asterisk

CentralitaPSTN

RemotoRemoto

Asterisk

IVR

Voicemail

Conference

VoIP
Provider



Otras integraciones

¥ Balanceo de carga

¥ Redundancia

¥ Servicios

¥ AGI y WeSIP



Balanceo de carga

Asterisk 2 Asterisk 3Asterisk 1

Balanceo persistente basado en:
- Hash Call-ID
- Hash From URI
- Hash To URI
- Hash RURI
- Round robin

OpenSER



Redundancia

Compartiendo el mismo backend
se obtiene redundancia completa

OpenSER

MySQL

Asterisk 1 Asterisk 2 Asterisk 3



Servicios

Conference
25

Locuciones
IVR

Doble marcado

Voicemail
Echo test

23 - 30

Servicios varios:
- Voicemail: *123
- Conference: *125
- Echo test: *130
- Locuciones
- IVR: Auto attendant
- Doble marcado

OpenSER

Creación de dialplan:
- *1: prefijo servicios de media
- Dos dígitos extensión Asterisk

Locuciones:
- Usuario no disponible
- Servicio no disponible
- Ringback tones

Asterisk usa vistas de la base de 
datos de usuarios de OpenSER 
para integrar la provisión

PSTN



Configuraciones de ejemplo

¥ ConÞguraci—n OpenSER 

¥ ConÞguraci—n Asterisk 



AGI y WeSIP

OpenSER
WeSIP

App Server Asterisk 

Aplicaciones complejas:
- Señalización controlada por WeSIP
- Media y DTMF por Asterisk
- Autoattendant
- Ringback tones
- IVR complejos
- Consultas bases de datos externas
- Consultas otras fuentes de datos
- Cualquier apliación signaling/media

SIP
SIP

AGI HTTP

RTP



AGI II

¥ exten => ivrapp,1,GotoIf($["${SIP_HEADER(X-AGI-AppType)}" == "1"]?
simpleacd,s,1)

¥ exten => ivrapp,2,GotoIf($["${SIP_HEADER(X-AGI-AppType)}" == "2"]?
simpleatt,s,1)

¥ exten => ivrapp,3,Hangup



AGI III

¥ [simpleacd]

¥ exten => s,1,Answer

¥ exten => s,2,Set(TIMEOUT(digit)=7)

¥ exten => s,3,AGI(agi://${SIP_HEADER(X-AGI-Host)}:${SIP_HEADER(X-AGI-
Port)}/org.asteriskjava.web.ScriptedAgi ?script=simple.acd&AppID=$
{SIP_HEADER(X-AGI-AppID)});

¥ exten => s,4,Hangup



AGI y WeSIP II

OpenSER

WeSIP

Asterisk 
SIP

SIP

AGI HTTP

RTP

AGI HTTP

WeSIP

WeSIP

Múltiples servidores de aplicaciones:
- Distribución de aplicaciones
- Redundancia
- Balanceo de carga



Ejemplo real de integración: www.oigaa.com



Conclusiones

¥ Cada aplicaci—n tiene su funci—n:

¥ OpenSER: Core SIP, routing, NAT traversal

¥ Asterisk: Ipbx, servicios de media, gateway, AGI

¥ Son perfectamente complementarios; lo que tiene uno le falta al otro

¥ Muchas posibilidades de integraci—n

¥ Ninguno de los dos es sencillo de conÞgurar y administrar



Muchas gracias!

jesusr@voztele.com


